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Die Strukturen des KSrpers sin4 4as Ergebnis der Ts lebender 
Zellen. Ihre kiinstliche Darstellung ist bisher noch nicht m6glieh. Doch 
ist es 4er Biochemie gelungen die Bausteiae, aus 4enen die Strukturen 
zusammengesetzt sind, zum Teil kiinstlich herzustellen un4 ihre Bedeu- 
tung fiir 4en zum Aufbau fiihrenden Zwischenstoffwechsel klarzulegen. 
Guggenheim 1 bezeichner die fiir 4en Zellstoffwechsel nStigen Amine als 
proteinogene, sparer als biogene Amine. Mit diesem Begriffe ist die 
Vorstellung verbunden, d~13 es einmal mSglich sein wird, aus synthetisch 
hergestellten Stoffen Strukt~ren aufzubauen. 

Es is~ nun ~ats~chlich gelungen, wie in friiheren Arbeiten gezeigt 
wurde, granul~re Gebilde im Reagensglase herzustellen, die naeh Gestalt 
un4 Eigenschaft mit 4en Granula 4er Zelle vergliehen werden kSnnen. 
Diese Granula entstehen aus reinen L6sungen durch einen Ausf~llungs- 
vorgang. Es ist d~her wichtig, festzustellen, inwiewei~ LSsung und 
!~llung gemeinschaftliehe Merkmale besitzen, weft auch in d.er Zelle die 
Strukturen das Ergebnis ~hnlicher Vorgs sind. Von der Beschaffenheit 
tier LSsung h~ngt die Besehaffenheit der Struktur ab, die gewissermaBen 
aus der LSsung herauswi~chst. 

Eine der Eigensehaften kiinstlieher Granula ist die mit dem Alter 
zunehmende Unempfindiiehkeit gegeniiber Ss Wie verhs sieh 
in dieser I:[insieht eine LSsung, die aus 4en Granula hergestellt Wir4 ? 

LSst man Granula 4es Systems Phenol-Aldehyd-Aminosi~ure-S~lz- 
(S~ure) in einer Alkalil5sung au~, so tritt naeh S~urezusatz erneut eine 
Fiillung auf, die sich als sehleimartige Masse zu Boden setzt. Diese 
Triibung 15st sich vSllig naeh Einwirkung yon Aminos~ure oder eines 
Gemisches yon Formaldehydl6sung mit Aminoss Mit dem Altern 
der gelSsten Granul~ steigt die zur Fi~llung nStige S~uremenge un4 
~ndert sich der zur L6sung 4er Triibung notwendige Zusatz yon Amino- 
s~ure oder Aminos~ure-A14ehyd. 

Wie die folgen4en Versuche zeigen, ist tier Verlauf tier Reaktionen 
vSllig gesetzm~$ig. 

1 Guggenheim, M.:  Die biogenen Amine. Berlin: Julius Springer 1920. 
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Versuch 1. Darstellung der Granula: 
Phlorogluzin 1% . . . . . . . . . . .  1,0 Teil 
Formol 2% . . . . . . . . . . . . .  0,5 Teil 
Glykokoll6sung 2% . . . . . . . . . .  0,5 Tell 
Caleiumchlorid, Krystallwasser 1% . . . 1,0 Tell 

Iq~ch 24 S t u n d e n  w u r d e n  die  G r a n u i a  g e w a s c h e n  u n 4  in  e iner  1% igen  
Soda l6 sung  gel6st .  Es  w u r d e  b e s f i m m t ,  wiev ie l  K u b i k z e n t i m e t e r  e iner  
1 0 % i g e n  Ess igs / iure  u n 4  e iner  l % i g e n  Schwefe l s au re  n 6 t i g  waren ,  u m  
e ine  s t a r k e  T r t i b u n g  h e r v o r z u r u f e n  u n d  w/ev ie l  Aminos/~ure  oder  A m i n o -  
s /~uregemisch e ine  vSl l ige  K1/ i rung der  T r i i b u n g  b e w i r k t e n ,  u n d  z w a r  
w u r d e n  y o n  der  G r a n u l a l 6 s u n g  l 0  c c m  m i t  Si iure v e r s e t z t ,  y o n  der  
Tri ibung  1 c c m m i t  A m i n o s ~ u r e .  

Essigs~ure 
Tag 10% 

e e m  

8.12. 2,0 
9. 12. 2,0 

10. 12. 2,0 
12.12. 2,5 
13.12. 3,0 
14. 12. 3,5 
16. 12. 4,5 
19.12. 7,0 
29. 12. 18,0 
�9 6. 1. 28,0 
10. 1. 40,0 

12daehycl 9%, i 
Aminos~tttre Glykokoll [ -o~ I 

20/ I ~7o ,  
to Gemiseh ~ I 

CCE(I CCIn  

3,0 
1,5 1,0 
1,0 0,5 
1,5 1,0 
1,0 1,0 
1,0 1,0 
0,5 1,0 
0,5 1,0 
0,5 1,0 
0,5 1,0 
0,5 1,0 

Tag 

12. 
12. 

�9 11 

Sehwefel- 
s~ure 1% 

OCI~l 

0,35 
0,75 
0,8 
1,0 
1,0 

A.ldehyd 2%, 
Glykoko]] 2Lminos~ure 

2% 2%, 
Oemiseh 

tom cem 

0,1 0,2 
0,1 o,1 
o,1 0,2 
0,25 0,5 
0,25 0,5 

Versuch 2. Darstellung der Granula: 
Resorein 1% . . . . . . .  1,0 cem 
Glyk0koll 2% . . . . . .  0,5 ecru 
Aldehyd 2% . . . . . .  0,5 eem 
Schwefels/~ure 10% . . . 1,0 cem 

l~ach  d e m  W a s c h e n  w u r d e n  die m i t  e ine r  l % i g e n  SodalOsung auf-  
g e s c h w e m m t e n  G r a n u l a  t r op fenwe i se  m i t  e ine r  1 0 % i g e n  K a l i l a u g e n -  

!6sung  v e r s e t z t  bis z u r  v611igen LSsung .  

Essigs~ture Sohwefel - Tag Aminos~ure Gemisch Tag si~ure 2kminos~uro Gemisch 
corn : ecru ccm ecru ccm corn 

27, 12. 9,0 2,0 fiber 2,0 2 9 1 2  1 , 4  1,0 2,0 
29. 12. 25,0 0,25 0,1 2,5 0,5 1,0 

2. 1. 60,0 lO: 12 
keine 

�9 ,Trfibung 

Z e i c h n e t  m a n  die  S / iu rewer te  als K u r v e n ,  so verl / iu~t d i e  Essigs/~ure- 
k u r v e  e n t s p r e c h e n d  der  schw/~cheren Di s soz i a t i on  der  S/~ure s te i le r  als  
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die Schwefelsi~urekurve und die Kurven  der Resoreingranula sind steiler 
,als die der Phlorogluzingranula. 

Aus den Versuehen ergeben sieh die folgenden Sehltisse: 
1. Mit 4em Altern tier LSsung nimm~ genau so wie mit  4em Altern 

der Granula die Empfindiiehkeit gegen Si~uren ab. In  der gleichen 
Weise ver/indern sich aueh in einer Zelle m i t  4em Alter die Systeme, 
die zur Strukturbildung oder zur StrukturlSsung fiihren. 

2. Strukturbil4ende Faktoren kSnnen in einem anderen System 
15sende Faktoren sein. In  best immten Systemen kann die Aldehyd- 
gruppe die Wirkung einer Aminos~ure steigern oder herabsetzen. In  
den Versuehen sehwankt die 15sende Menge Aminosiim'e zwisehen 0,05 
und 3,0 cem. Die Veri~nderungen 4es Systemes dutch das Altern steigern 
den Titer der Aminos~ure um das 60fache. 

3. Die LSsung 4er Triibung wird auch dutch Alkali erreieht. Die 
Aminos/~ure wirkt in einem sauren System wie eine OH-Gruppe.  Das 
p(H)-Opt imum h/~ng~ somit hier yon Art un4 Menge 4er Systemfak- 
toren  ab. 

Die bisher dargestellten kiinstlichen Granula des Systems Aminosi~ure- 
Aldehy4-Phenot-Salz-(Si~uze) sind empfindlich gegen Alkali und bilden 
sieh nicht, wenn 4as System alkaliseh gemaeht  wird. Es geniigt sohon 
der Zusatz yon Galle um die Granulabildung zu verhindern. Nur  wenn 
kleine ~engen  GaMe genommen werden o4er wenn die Galle angesi~uert 
wir4, fallen Granula aus. 

Vielleieht erkl/~rt sieh auf diese Weise eine pathologiseh-anatomisehe 
Beobaehtung. Bei jahrelang bestehendem sehweren Ikterus  fin4et man 
Granula in 4en Endothelien 4er Milzvenen, aber nicht in denen 4er 
Arterien. Die Kohlensi~ure wirkt hier als Faktor  eines granulabildenden 
Systems. 

Will man kiinstliehe Granula in einem alkaliseh reagierenden System 
erhalten, so mu$ man basisehe Farbstoffbfldner an Stelle der sauren 
Phenole nehmen. Setzt man die Reihe an: 

ParaphenylendiaminlSsung (Base) 1% . . 1 Tell 
Glykokoll 2%-~ Formol 2%-Gemisch . . 1 Tell 
Kochsalzlfsung 3% . . . . . . . . . .  1 Tell 

un4 untersucht naeh 24 Stun4en den braunvioletten Bodensatz, so 
finder man neben l/~nglieh-run4en, kleinen, 1--2 # messenden K6rnehen 
runde, doppelt oder dreifach so groSe Scheiben yon weinroter Farbe,  
die dutch 0xydat ion  and  Quellung aus den kleinen ~ormen hervor- 
gegangen sind. Sie sind im ganzen sp/~rlich, bei l~ngerem Stehen reich- 
licher. 

N immt  man an Stelle des Kochsalzes So4alSsung oder Kalilauge 
(1%),  so finder man einzelne ovale, in den gr61~ten Formen 5--10/~ im 
L/~ngendurchmesser messende Granula und nach mehreren Tagen eigen- 
artige gekriimmte, faserig-hSckerige Gebilde yon sehr zerbrechlieher 
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Beschaffenheit. Dutch die alkalische Reaktion wird die Form somit 
beeinfluSt. Der Grnnd fiir diese Erseheinung diiffte darin zu suchen sein, 
dal~ Aldehydzusatz in L6sungen, aus denen sonst lange Krystallnadeln 
ausfallen, zu mehr rundliehen knopff6rmigen Bildungen AnlaB gibt;  
dureh Alkalien wird die Aldehydwirkung aber aufgehoben. 

Es sind nach den bisherigen Untersuohungen somit zwei Gruppen 
yon kiinstliehen Granula zu unterseheiden, die in zwei Unterabteilungen 
zerfallen : 

A. Granula, die sich nut  in neutraler oder saurer LSsung bilden. 
B. Granula, die sich in neutraler oder alkaliseher L6sung bilden. 
Die dargestellten Granula scheiden sieh wieder in zwei Gruppen, 

in Granula, die meist gleich gro$ sind, ein gleiehm/~13iges Aussehen 
besitzen und meist nieht oder schleeht farbbar sind und in Granula, die 
infolge autolytiseher Vorgange leieht f/irbbar sin4, 4eren GrSl3e sehr 
unregelm~Big ist und die wesentlieh grSl~er als die der ersten Gruppe sind. 

In  diese Gruppe gehSren besonders die groBen Leucingranula, yon 
denen nieht zwei v61lig gleieh sind und deren Bau, wie bereiSs friiher 
mitgetefl t  wurde, yon der Anwesenheit anderer Stoffe im System aui~er- 
ordentlieh stark beeinflul3t wird. Diese Beeinflussung zeigt deutlieh 
auch der folgende Versuoh. 

Es wurde zun~tehst eine Mischung hergestellt yon 
Phlorogluzinl6sung 1% . . . . . . . . .  1 Tell 
1-Leucin (Kahlbaum)x 2% . . . . . . .  0,5 Tell 
Formalinl6sung 2% . . . . . . . . . .  0,5 Teil 
10%ige L6stmg yon Ferrocyankali . . . 0,2 Tell 

Zu 2,2 ecru dieser Misehung wurden zugesetzt 0,8 ccm der folgenden 
L6sungen: 

1. Wasser: Naeh 3 Stunden linden sieh nut  kokkengrol3e Gebilde, 
nach 24 Stunden bis zu 20/~ im Durchmesser messende konzentriseh 
geschichtete Scheiben in m~13iger Menge. 

2. Alkohol (96%): Naoh 3 Stunden sind die Granula etwa so groB 
wie rote :BlutkSrperehen, nach 24 Stunden nicht wesentlich gr613er. 

3. Alkoholiseher Auszug yon Oliven61: Naoh 3 Stunden sind die 
Granula doppelt so grol3 wie rote BlutkSrperchen, naoh 24 Stunden zum 
Tell gr613er. 

4. Koehsalz 1 und 10%. 1%: Naeh 3 Stnnden kokkengrol3, naeh 
24 Stunden zum Teil fiber 20/~ im Durehmesser. 

10%: Naeh 3 Stunden etwa yon der GrSSe yon Sareinen, naeh 
24 S$unden nut  die gleiehen Formen. 

5. Alkoholisehe Naphtholl6sung: Naeh 3 Stunden grSSer als rote 
Blutk6rperchen mit  einem zentra]en Kern, naeh 24 Stunden nicht gr6$er. 

Besonders bemerkenswert war das Verhalten der Leueingranula 
gegeniiber Lu@lseher L6sung. 

1 Das synthetische racemische Leucin ist fiir diese Versuche nicht geeigne$. 
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W/~scht man Leucingranula, die sich nach 24 Stunden in einer 1%igen 
NaC1- oder KC1-LSsung mit  gelbem Blutlaugensalz gebildet haben und 
betropft  sie mit  Lugolscher LSsung, so fi~rben sich die groSen Formen 
zum Teil mahagonibraun, noch s t i rker  wird die Reaktion, wenn man 
vorher verdiinnte Schwefelsi~ure hat  einwirken lassen. L~tSt man auf die 
zun~chst homogenen Granula verdfinnte Lauge einwirken, welche die 
Scheiben zur Aufquellung, abet  nich~ zur LSsung bringt, so erhil~ man 
sehr zierliche radiale und konzentrische Schichtungen. Bringt man 
jetzt Lugolsche LSsung darauf, so finder man manohmal braunviolette, 
sehr selten bliuliche Farbreaktionen. Die Granula verhalten sich somit 
~hnlich wie die Aleurongranula in manohen Keimbli t tern .  

Worauf beruht diese l%rbreaktion ? Die Seheiben enthalten weder 
Lipoide noch Fette,  die beide Braunf&rbung - -  Cholesterin auch Blauf~r- 
bung - -  mit  JodlSsung zeigen, wenn man auf sie Ather und anges~uerte 
bu9olsche LSsung einwirken l i ~ .  Es handelt sich hier wabirscheinlich 
um Bildung yon kohlehydrat/~lmlichen Verbindungen, die eine gewisse 
Verwandtschaft zu Glykogen und St i rke  besitzen, ttierfiir spricht 
auch tier Ums~an4, da6 die Leucinscheiben mit  Speiehel behandelt, 
wobei sie sich ebenfalls zu eigenartigen Bildungen aufsehlie~en, die 
Jodreaktion wesen~lich schw/~eher oder nicht mehr geben. 

Besondere Aufmerksamkeit  verdienen zwei Formen, die man durch 
Aufschliegung tier Granula erhil~, die Bildung yon Wimperkrinzen 
und yon Gitterkugeln, die es an Zierlichkeit und l~egelms mit  den 
Gerfisten yon l~adiolarien aufnehmen. 

Die Wimperbildung is~ eine LoslSsung der radialen Schichten. Sie 
kann manchmal doppelt sein, indem der innere Kreis eine besondere 
Strahlung am l~ande zeigt. Derartige Bilder entstanden naeh Behand- 
lung yon Leucin-Ferocyankali-KCL-Scheiben mit  Speichel. Die Gitter- 
kugelbildimg ist seltener un4 wir4 du tch  Einwirkung schwacher Laugen 
erhalten. Sie kommt  daduroh zustande, dab infolge tier radi~ren und 
konzentrischen Schichtung sich an tier Peripherie der Seheiben regel- 
m~Sige Segmemte bilden, die sich in Kapseln auf15sen, deren W~nde 
miteinander verschmelzen. Auch Granula anderer Systeme werden 
din'oh Einwbkung mancher Zusitze wesentlich verindert ,  z .B.  durch 
Zusatz yon Fett .  

Man 15st alas Fet t  in absolutem Alkohol und setzt die LSsung dem 
System zu. Setz~ man folgende l~eihe an: 

l%sorcinlSsung 1% . . . . . . .  1 Tell 
Glykoko]l-~ormolgemisch 2% . . 1 Teil 
Alkoholisehe Sesam611tisung... 0,2 Tell 
Schwefelsiure 1 0 % . . .  . . . .  0,8 Tell 

so werden die Granula doppelt so grog wie ohne Fe t t  und zeigen eine 
deutliche Kapselbildung. I m  Innern clel, Kugeln liegen kleine Tr6pfchen. 
F~rbt  man die gewaschenen Granula mit  Nilblausulfat, so f/ixben sie sich 
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nur sehwach grfin, das TrSpfohen erscheint gelbrStlich. Behandelt man 
die Granula vorher mit J~ther, so versehwinden die TrSpfchen un4 die 
meist grSl~er werdenden Kugeln f~rben sieh dunkelblau. 

Es wird durch den Einbau yon Fe~t die Fgrbung der Granula ver- 
hindert. 

Der Naohweis yon NaphthMoxonen gewinn~ eine gewisse Bedeutung 
ftir die Zelle, well er das Vorhan4ensein yon s~ruk~urbildenden Fak~oren 
beweist. Bakterien, bei denen sich Kernsubs~anzen fiber das ganze 
Plasma verteilen kSnnen, enthMten noch keine Naphtholoxone. Diese 
treten zuerst als Peroxydasen auf bei h5heren Pilzen. Man weis~ sie nach, 
indem man den Pilz hMbiert un4 auf die eine H~lfte eine LSsung yon 
a-NaphtholkoehsMz und H~02 auf die andere nut H202-LSsung bringt. 
Es tritt bei Naphtholbehandlung sehnell eine hell bis sehwi~rzliehviolette 
:F~rbung auf. Bisher land ieh positive Reak~ion (nach der Bestimmung 
yon Herrn Dr. Friese) bei : 

Tricholoma (Ritterling), besonders bei nudum und ~erreum. 
Russula vesc~ (Speiset&ubling). 
Laetaria torminosa (Giftreizker), nieht beim eehten Reizker. 
Lyeopodium gemmatum (Bovist). 
Pleurotus ostreatus (Austernpilz), sehwach. 
I. Well beschreibt das Vorkommen einer bisher unbekannten Oxydase 

in Pilzen, einer Ferrase, die Ferro- in :Ferriverbindungen umwandel~ 
und Tyrosin un4 Guajakol zu Farbstoffen oxydiert. Das dreiwertige 
Eisen ist such ein Fak~or der ~[aphtholoxone. 

Bei den hSheren Pflanzen ist die :Naphtholperoxydase so h&ufig wie 
die labile Nadioxydase in tierischen Zellen. Besonders h~ufig in den 
Zellen des Leptom, im Gef&l~system des Eiweil3stoffweehsels. Raci- 
borsky hat deshMb diese Stoffe mit einem gewissen Recht Ms Leptomine 
bezeichnet. 

Naphtholoxon und Amylase treten nun hiiufig verbunden auf. Die 
Parotis enth~It granulate Naphtholoxydasen (YIenseh). Der Speichel 
ist frei yon Naphtholoxonen, soweit sie nich~ yon Leukoeyten stammen. 
St~rkekleister wird durch Eisenchlorid und H202 gel6st. Der Gedanke 
lieg~ nahe, ob nieht bei der Zersetzung yon I~aphtholoxydasen amylo- 
lytisehe Systeme entstehen. 

In der Tat ist es mir gelungen, dureh Sehaltung mehrere Systeme 
auf diesem Wege ein amyl01y~isehes System zu erhalten. 

I. Darstellung yon Phlorogluzin-KMk- un4 yon I~esorein-Sehwefel- 
sguregranula. 

II. Wasehen der Granula und Aufl6sung in Alkali. 
III .  Fs tier Phlorogluzingranulal6sung mit S~ure. (10,0 L6sung 

-}- 1,0 Schwefels~ure (1%.) 
IV. AuflSsung der l~llung mi$ einer bestimmten Menge Glykokoll- 

16sung. (1,0 F/~llung-~- 2,0 Glykoll6sung (2%.) 
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V. Neutralisierung der L6sung dutch aufgel6ste Resorcingranula bis 
zur schwach alkalisehen Reaktion. 

Die L6sung yon St~rkekleister trat innerhalb 48 Stunden ira Brut- 
schrank ein und zwar nur bei Gegenwart yon Kochsalz. Nach I{efe- 
zusgtz t ra t  Gghrung ein ebenfalls nut  bei Zusatz yon KochsalzlSsung. 
Das wesentliche dieser noch umst•ndlichen Verstlehsanordnung ist es, 
ein System zu linden, das wie Eisenehlorid + H~Os wirkt. 

Da 4as Gelingen des Versuches yon Zeit und IV[enge abhingig is t  und 
sehwer zu sagen ist, was fiir Zwisehenprodukte auftreten, kann eine 
bestimrate Vorsehrift nieht gegeben werden, vielleicht ls sich die 
Methode vereinfaehen und sicherer gestalten. 

In friiheren Arbeiten ist atff die Bedeutung des Systems Aminosgure- 
Aldehyd-Farbstoffbildner fiir die Bildmlg der eosinophilen Leukoeytea- 
granula, der KernkSrperchen und pflanzlieher Reservevorrite hin- 
gewiesen worcten. Es lassen sich nunraehr die Versuehe des Glases auf 
die gesarate Blutzellbildung anwenden. 

Die Stamrazellen der rayeloischen und lyraphatisehen Blutzellen sind 
Zellen mit Kern und Kernk6rperehen, die rayeloisehen Zellen enth~lten 
ira Protoplasraa Granula, die kleinen Lyralohoeyten haben die Haupt-  
raasse ihres Protoplasmas abgesto[~en. 

Die rayeloisehen Zellen verdanken ihre Entstehung einem asphykti- 
sehen Abbau des Kernes, also einer verrainderten Sauerstoffzufuhr der 
Zelle. Das heil~t nicht, dab etwa dera Knoehenmark weniger Sauerstoff 
zugefiihrt wird, es wird nur der zugeffihrte Sauerstoff yon anderen 
Strukturen den Blutzellen entzogen. Die Kohlens~ureiiberladung der 
Zelle sehafft erst die Grundlage zur Bildung der Granu]a, da sieh bet 
alkaliseher Reaktion aus den drei Faktoren Granula nicht bilden k6nnen. 
Das Auftreten einer Naphtholoxydase setzt voraus, dab Arainosgure, 
Aldehyd und Eisen in gewissen Mengenverhaltnissen vorhanden sind. 
Es ist sorait die Bildung oxydasehaltiger Granul~ ein zieralieh zusararaen- 
gesetzter Vorgang, der besondere Voraussetzungen zu seinera Zustande- 
kommen n6tig hat. Ira roten BlutkSrperchen ~ r d  der ganze Kern 
gel6s~. Bei den Siugetieren wird, mit Ausnahme der Karael- und Laraa- 
grul0pe , die Zelle zu einer kernlosen runden Seheibe, die nach den Unter- 
suehungen yon Bechhold als eine Blase anzusehen ist. Die ovalen Blut- 
k6rperehen der iibrigen Wirbeltiere haben noeh einen Kernrest, der kein 
NaphtholkernkSrperchen raehr besitzt. Die roten Blutzellen bilden mit 
Phenolen durch Verraittlung der Phenolperoxydase sehr widerstands- 
fs ~erabranen. Phenole sind sorait hier Faktoren eines plastischen 
Systeras. 

Ein Faktor, der auf die Zellform Einflu$ hat, ist die p(I-I)-Konzen- 
tration eines bestiraraten Systemes. Denkt man sieh in der roten Blutzelle 
Kern und Protoplasraastoffe gleichra~Big geraischt, so ist zweifellos das 
kernhaltige Blutk6rperehen basischer als das kernlose, weft ein Teil des 

Virohows Archive. Bd. 289. 49 
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sauren Kernes nieht gelSst ist. MSglieherweise ist das die Ursaehe der 
ovalen Form. 

Etwas ~tahnliehes gilt aueh fiir die Form des Kernes und des Kern- 
kSrperehens. We nieht meohanisohe Einfliisse die Kernform ver/s 
kommen nur ehemisohe in Betraoht. Die Hauptsaehe fffr die Form- 
gebung ist das System, nieht allein die p(H)-Konzentration. In allen 
myeloischen Kernen ist die Kerrdorm ver/~ndert bis zur St/~bohenform. 
DaB in diesen Zellen eine wesentliche Andernng der Kernmischung 
s~attfindet, geht daraus hervor, da6/gaphtholkernk6rperehen nur in den- 
jenigen Zellen als Reste gefunden werden, die einen nut wenig ver- 
anderten Kern aufweisen, in den/ibrigen Zellen fehlen sie. 

Wenn nun far die Entstehung der Lymphoey~en alas gleiohe System 
haftbar gemacht werden sell, so muf~ der Naehweis geliefert werden, 
da6 auch in den Stammzellen der LymphoeyCen ein proteolyr 
Vorgang sich abspielt, des Aminos~turen, Aldehyd end, Chromogen fret 
maeht. Wenn hash der yen mir aufgestellten Theerie tier kleine Lympho- 
cyt das Ergebnis eines peptisehen Systems ist, k6nnen die Granula im 
Zustande tier L6sung dureh S/~ure in eine Art Sehleim umgewandelt 
werden, der durch Aminos~uren gel6s~ wird. Dureh die Untersuchungen 
yon Willstgtter ist bekannt, dab im Magen neben dem Pepsin ei~e Protease 
vorkommt, die aueh dem Lymphocyten nieht fehlt. Damit ist abet das 
Auftreten intermedii~rer Aminos~uren m6glieh gemaeht. Es wird auch 
verst~tndlioh, warum die wieder an Gr6$e zunehmende lymphooyt~tre 
Zelle, daduroh, dal~ tier Sohleim sich verdichtet, zur Plasma- und schlieB- 
lieh zur granulierten 5{astzelle wird. Aber nur im Gewebe, denn im 
Blute ist infolge tier gleiehma6igen Besohaffenheit des umgebenden 
Plasmas ein st/~rkerer re4uktiver Abban nicht mSglieh. 

Ta~s/iehlich haben die Mastzellgranula mit den eosinophilen Granula 
eine Eigenschaft gemeinsam. 

Behandelt man Gefriersehni~te, die beide Zellen enthalten, mit einer 
H~Op-haltigen a-Naph~holl6sung und dafiach mit Naphthol-Kresylviolett 
and A]kohol (verdiinnt), dann f/~rben sich die eosinophilen Granula blau, 
die ~astzellgranula rot, alle ancIeren Zellen k6nnen en~f~rbt werden. 
Nur die F/trbung der eosinophilen Granula ist abet echt, die der Mast- 
zellgranula sehr verg/~nglich. 

Das Mosaikspiel des Lebens ist wie das Sehaehspiel, jeder Zug der 
Stei~e bestimmt den Ausgang des Spieles und kann nieht zur/ickgenom- 
men werden. 


